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‘ MGRID — ensimmainen suuri
. GRID Suomessa

/\ Pohjautuu suomalaisen laskennallisen
™ materiaalitutkimuksen korkeaan tasoon
S ja toimivaan yhteistyohon
Osallisina seitseman yliopistoa, fysiikan
tutkimuslaitos HIP ja CSC
Rahoittajina Suomen Akatemia
infrastruktuurirahoituksella ja yliopistot
Hankinnan ja koneiden hallinnan
koordinoijana CSC
Tavoitteena GRID-laskentaymparisto P—
keskiraskaan laskennan tarpeisiin o

Linux-klustereilla hyva hinta/teho-suhde
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‘ Partnerit
36 erl yhteistydparia!

Helsingin yliopisto

Fysiikan ja kemian laitokset
(N Teknillinen korkeakoulu, fysi
ot~ Fysiikan tutkimuslaitos HIP

Jyvaskylan yliopisto
Fysiikan ja kemian laitoksef
Lappeenrannan teknillineny
Sahkotekniikan osasto D
Tampereen teknillinen yliopi
Fysiikan laitos ja tieteelliser

Turun yliopisto, fysiikan laito

Oulun yliopisto d
Biokemian, fysiikan ja kemi -

CSC

I:I\/
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Jarjestelma

"Rauta’:

HP Proliant 64-bittinen Opteron

2 x 1 Gbit verkko
Kayttojarjestelma:

Linux Red Hat-pohjainen Rocks

Klusteri-jarjestelma

GRID-ratkaisu: NorduGrid ARC
Kokonaisarvo n. 700 000 EUR
Yhteensa 443 prosessoria
(yliopistot), uudet 256 nyt CSC:lla
Kokonaisteho 2.5 Teraflops

vrt. IBM SC 2.2 Teraflops
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GRID-kayttd

xm"*ﬁrji \

0 Ideana on etta kaikki M-grid:in partnerit voivat kayttaa
\ kaikkia muita laitteistoja GRID-tekniikan avulla
0
N Kayttajan kannalta ei alun jalkeen olennaisesti vaikeampaa
s\l
g kuin normaalin supertietokoneen kaytto

GRID kuten eraajojono: "gqsub” vs. "ngsub”
Alussa taytyy hankkia kayttoon oikeuttavat sertifikaatit,
hiukan hankalampaa kuin tavallinen kayttélupa mutta se
tarvitsee tehda vain kerran
GRID-tuotantokayttoé on juuri alkanut

Prof. Kai Nordlund, Kiihdytinlaboratorio, Helsingin Yliopisto



‘ GRID-komentojono vs. PBS-komentojono

0
&( execut abl e=parcas_smal |)
o (JobNanme=par cas)
™N (i nputFiles=(in/md.in "")
’ v
U=

(itnfeam Cu.Cu.in ""))
(out put Fil es=(out/nd. out "")
(out/md. novie ""))
(CpuTi me=10)
(menor y=64)
(di sk=10)
(st dout =stdout .t xt)
(stderr=stderr.txt)
(gm og=debugdir)
(| (architecture=i 386)

(architecture=i 686))
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#!/ bi n/ sh

### Job nane

#PBS - N par cas

### Qutput files
#PBS -e parcas. stderr
#PBS -0 parcas. st dout
### Mail to user
#PBS -m ae

### Queue nane

#PBS -q short

### Nunber of nodes
#PBS -1 nodes=1

### Max time to run
#PBS -1 cput=1: 00: 00

cd $PBS_O WORKDI R

mkdi r /wor k/ SUSER

wor kdi r =/ wor k/ $USER/ par cas. $PPI D
nkdi r $wor kdi r

cd $wor kdi r

cp $HOVE/ par cas/ parcas .

cp -r $PBS_ O WORKDI R/in .

nkdi r out

echo Runni ng on host " hostnanme’
echo Tine is “date’

echo Directory is ~pwd

ulimt -s unlimted

./ parcas

cp out/* $PBS_O WORKDI R/ out /




-3 Kokemuksia MGRID-yhteistyosta
D Uusi toimintamuoto: CSC + paikallinen
1 CSC tarjoaa yhden henkilotyovuoden klusterin yllapitoon
/ > Myds paikallinen panos oltava merkittava
|

Saanndlliset kokoukset seka sahkoinen yhteistyo

Etahallinta
Osoittanut toimivuutensa: Arto Teras asensi Jyvaskylan
klusterin edustakoneen Kumpulasta kasin!

Selkeita ja merkittavia synergiaetuja toistaiseksi:
CSC:lla vahva ja luotettava ATK-perusosaaminen
HIP:illa vahvaa GRID-erityistietamysta
Yliopistoyllapitgjat: useilla virtuoosimaista erityisosaamista
joissakin asioissa

=> Ollut oppimisprosessi joka suuntaan
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Riskeja (M)GRID-yhteistyossa

Riski 1: sekavuus
. Vasen kasi ei tieda mita oikea tekee
/ > Valtettavissa koordinoinnilla
U=

Riski 2: konfliktit johtuen eri mieltymyksista
Uskonsodat...
Valttamisessa tarkeinta luottamus ja henkilokohtainen
tuntemus: helpompi hyvaksya kaverin kuin tuntemattoman
vaihtoehtoinen ratkaisu
Riski 3: komiteatoiminnan yleiset riskit
"Kun on monta kokkia el synny soppaa”
Kaikista on MGRID:issa nakynyt merkkeja, mutta mikaan
el ole aiheuttanut merkittavia ongelmia
Koneita on kaytetty helmikuusta lahtien ~ 100% teholla
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“Contact GRID”

Q:\ﬁ Kaikkiaan yhteistyd MGRID:iss& on toiminut loistavasti
y > Asennukseen ja tekniseen kehitykseen osallisina 2-6
= henkiloa joka yliopistosta seké n. 5-10 CSC:Ita
Tiivis yhteydenpito seka sahkoisesti etta tapaamisilla
Hyva kontaktiverkko ja henki muodostunut, “Contact GRID”
Ryhma tehnyt paitsi rutiiniinomaista asennus ja
sovitustyota, varsinkin CSC tehnyt merkittavaa GRID-
ympariston kehitysta ja testausta
Suomalainen kontribuutio kansainvaliseen GRID-
kehitykseen
Mya0s tutkijoiden kontaktit parantuneet
Parempi tuntemus muiden kayttamista ohjelmistoista ja

menetelmista
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Suomalainen malli verkkolaskennalle?

O
K CSC peruskivi johon tukeudutaan
y > HIP:illa edellakavijan rooli GRID-teknologiassa ainakin n.
0=

vuoteen 2010 asti
Kussakin yliopistossa pieni (3-10 hl6a) keskittyma GRID-
osaajia ja vahintaan 1 GRID-klusteri

Ongelma: useimmat tietotekniikkaosastot eivat kovin

Innostuneita ainakaan vield; jatkuvuus ei taattu

Eri kuin esim. Ruotsin taysin hajautettu malli
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Materiaalifysiikan tarpeet

K Materiaalitiede tarvitsee:
; > Todellisia supertietokoneita Grand Challenge-ongelmiin
=]

CSC luonteva tarjoaja
Klustereita high throughput-laskentaan
Ei taydy olla GRID
Mutta GRIDit kokonaiskustannuksiltaan edullisin
vaihtoehto
GRID:it my0s vapauttavat kapasiteettia
supertietokoneissa Grand Challenge-ongelmiin
GRID tarjoaa myos loistavat mahdollisuudet tieteenalojen
véalisiin synergia-etuihin
Esim. Kumpulassa erinomainen yhteistyo Fysiikka - Kemia -
HIP joka on hyddyttanyt kaikkia osapuolia
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Yhteenveto

|

0
MGRID on
A\ Antanut edullisen ymparistdon massiviseen high-throughput-
g
=

laskentaan
Antanut mallin GRID-laskennalle yliopistoissa
Edistanyt GRID-teknologioiden kehitysta
GRID-teknologiassa eturintaman hanke kansainvalisestikin
katsottuna
Laskennallinen materiaalitiede tarvitsee massiivista
laskentakapasiteettia jota kustannustehokkaimmin
palvelee
Supertietokone Grand Challenge-laskentaan
GRID-Klusterit high throughput-laskentaan
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