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Sisallys

* Projektin yleiskuvaus
* Yhteistyokumppanit

* [aitteisto ja ohjelmistot
* Yllapidon toteutus

* Uudet haasteet

* M-grid-henkilot CSC:lla
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Materiaalitutkimuksen grid

* Suomen Akatemian rahoittama seitseman yliopiston, Fysiikan
tutkimuslaitoksen ja CSC:n yhteishanke

e Tarkoituksena rakentaa Suomeen kahdeksan Linux-klusterin
toisiinsa kytketty verkosto

* Ensimmainen laaja tuotantokayttoon tarkoitettu grid-hanke
Suomessa

* Toteuttajina CSC seka fysiikan ja kemian laboratoriot,
tulevina kayttajina samojen ryhmien tutkijat

* Tarkoitettu perakkaisohjelmien ja helposti rinnakkaistuvien
ohjelmien ajamiseen

Materiaalitutkimuksen grid / Arto Terds 2004-10-13 Kalvo 3(13)



Finnish

1L

CSC

IT center for
science |

Yhteistyokumppanit

Teknillisen korkeakoulun fysiikan laboratorio

Helsingin yliopiston fysikaalisten tieteiden laitos ja kemian
laitos

Fysiikan tutkimuslaitos HIP
Jyvaskylan yliopiston fysiikan ja kemian laitokset
Lappeenrannan teknillisen yliopiston sahkotekniikan osasto

Tampereen teknillisen yliopiston fysiikan laitos ja teknillisen
laskennan instituutti

Turun yliopiston fysiikan laitos

Oulun yliopiston biokemian, kemian ja fysikaalisten tieteiden
laitokset
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Laitteisto

* Lahtokohta: Linux-klusteri, gigabit ethernet -verkko

 (Qulua lukuunottamatta laitteiston hankinta toteutettiin
yhteishankintana:

Hankinnan arvo yhteensa noin 700 000 euroa
Valittiin Hewlett Packardin AMD Opteron-pohjainen ratkaisu
Yhteensa 381 prosessoria, joista 350 laskentasolmuissa

muistia 1-4 GB / prosessori, levytilaa 1-2 TB / yliopisto seka
solmujen paikalliset levyt 80-320 GB / solmu

teoreettinen laskentateho yhteensa n. 1.5 Tflops (IBMSC 2.2
Tflops)

* QOulu paatyi AMD Athlon MP -pohjaiseen laitteistoon
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Ohjelmistot

o Kayttojarjestelma Rocks Cluster Distribution
(http://www.rocksclusters.org)

- Red Hat Enterprise Linuxiin perustuva erityisesti klustereihin
suunnattu Linux-jakelu

- Paakehittaja San Diego Supercomputing Center (U.S.A)

— Ei virallinen Red Hat tuote, ei lisenssikustannuksia

* Paikallinen eraajojarjestelma Sun Grid Engine
(http://gridengine.sunsource.net/)

* Grid-valiohjelmisto NorduGrid ARC (http://www.nordugrid.org)

- YKksi harvoja grid-valiohjelmistoja joka on jo oikeasti useissa
Klustereissa tuotantokaytossa
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Yllapito

* Toteutetaan CSC:n ja yliopistopartnerien yhteistyona

- CSC yllapitaa kayttojarjestelman, eraajojarjestelman, grid-
valiohjelmistot seka erikseen sovitut varusohjelmistot

- Paikallinen yllapitaja asentaa rynmansa omat ohjelmistot, antaa
kayttajatukea ja valvoo laitteiston toimintaa

- CSC:n tarjoaman tuen taso siis alhaisempi kuin CSC:lle
sijoitetuissa laskentapalvelimissa, mutta kuitenkin merkittava

- Oulu hoitaa oman erilaisen laitteistonsa yllapidon kokonaan itse

 CSC:lla tuotantoymparistosta taysin erillinen edustakoneen ja
kahden laskentasolmun testilaitteisto

* Tietoturvaan pyritaan kiinnittamaan erityista huomiota
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Uudet haasteet

Maantieteellisesti hajautettu laitteisto
- Laitteet ovat kokonaisuudessaan etahallittavissa

Yhteistyona toteutettava yllapito: paljon suunniteltavaa ja
tehtavaa

- Toimintamallit hakevat viela muotoaan

CSC:lla ei juurikaan aiempaa kokemusta Linux-ymparistosta
suurteholaskennassa

- CSC:lle hankittiin myos oma pieni klusteri, joka tulee ensin
sisaiseen kayttoon ja myohemmin laajennettuna
asiakaskayttoon

Grid-teknologia
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Tilanne talla hetkella

* Laitteistot toimitettu, kayttojarjestelmat asennettu,
hyvaksymistestit juuri alkaneet

e Kayttoympariston (kaantajat, MPI-kirjastot ym.) viimeistely
viela kesken

* NorduGrid-valiohjelmisto ei viela kaytossa

- Havaittiin muutamia ongelmia liittyen 64-bittisyyteen ja Sun Grid
Engine -eraajojarjestelmaan, ratkeamassa

- Otetaan kayttoon viela ennen joulua

* CSC:n oma klusteri avataan testikayttoon ensi viikolla,
tunnuksia saa Olli Serimaalta tai Pekka Tolvaselta
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Mita jatkossa?

* Grid-toiminnallisuuden kehitys jatkuu

- Isoja kokonaisuuksia mm. kayttajahallinnassa ja kayton
seurannassa viela ratkaisematta

* Rocks-pohjainen klusteripaketti pyritaan avaamaan myos
M-gridin ulkopuolisille (ilman yllapitotukea)

- Ohjelmistot kaupallista Fortran-kaantajaa lukuunottamatta
vapaasti levitettavissa

* Kysymyksia joihin projekti osaltaan pyrkii vastaamaan:
- Innostuvatko tutkijat kayttamaan grid-liittymaa?

- Kannattaako laskentaresursseja Suomessa hajauttaa?
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M-grid-projektit CSC:lla

* Tyo jaettu kolmeen projektiin:
— Testiklusteriprojekti

* Pieni Intel Xeon ja AMD Opteron -pohjaisista laitteista koostunut
klusteri testeja varten, projekti jo paattynyt

- Hankintaprojekti

* Toteutti laitteistojen hankinnan ja valvoo parhaillaan
hyvaksymistestien suorittamista

- Yllapitoprojekti

* Suunnittelee ja pilotoi laitteistojen yllapidon yhdessa
yhteistyOkumppanien kanssa

* Julkiset www-sivut: http://www.csc.fi/proj/mgrid/
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M-grid-projektien henkilot

Hankintaprojekti: Ville Savolainen, Arto Teras, Jan Astrom,
Jussi Heikonen, Tomas Lindén (HIP)

Yllapitoprojekti: Arto Teras, Olli-Pekka Lehto, Juha Lento, Olli
Serimaa, Pekka Tolvanen, Ville Savolainen, lvan
Degtyarenko (TKK)

Ohjausryhma (yhteinen molemmille projekteille): Juha
Haataja, Janne Kanner, Totti Makela

Koordinaattori Kai Nordlund (Helsingin yliopisto)

Lisaksi CSC:lta Ari Lukkarinen, Ville Mattila ja Raimo
Uusvuori ovat avustaneet projektissa
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