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Mita grid tarkoittaa?

* Muotisana: monta kayttajaa, monta merkitysta

* Grid-tekniikoilla pyritaan tarjpamaan helppo ja tietoturvallinen
paasy hajallaan sijaitseviin tieto- ja laskentaresursseihin

* Grid ylittaa organisaatiorajat!
* Grid-yhteistyo on paljon muutakin kuin pelkkaa tekniikkaa
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Mita muuttuu kun grid tulee?

* Koneiden ja datan fyysisen sijainnin merkitys pienenee

* Kayttajatunnuksen tilalle tulee varmenne, salasanojen maara
vahenee

* Erilaitearkkitehtuureihin paastaan kasiksi saman liittyman
kautta, mutta kirjastoriippuvuuksien ja muiden ongelmien
kanssa painitaan entiseen tapaan

- Virtuaalikoneiden kaytto voi tuoda helpotusta tulevaisuudessa

* Halutun koneen valintamahdollisuus sailyy, mutta joustavasti
eri ymparistoissa toimiville ohjelmille tarjolla lisaresursseja

- Virheiden raportoinnissa ja niista toipumisessa puutteita,
kehittynee valiohjelmien kypsymisen myota
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Yleisia harhaluuloja

* Grid moninkertaistaa resurssit
- Yleinen vertaus Internetiin ja www-palvelimiin ontuu:

* Yksi www-palvelin ja 1000 kayttajaa => hinta 1/1000 x
* Yksi grid-kayttaja haluaa 1000 konetta => hinta 1000 x...

- Kuorman tasaus ja optimointi mahdollista, mutta
olennaisempaa on uudet palvelut ja helppo paasy niihin

* Grid on musta laatikko, jonka sisalla kaikki on automaattista

- Vision mukaan laskentateho tulee kuin sahko topselista, mutta
kaytannossa tasta ollaan viela kaukana

* Mahdollisuus seurata tyon etenemista tarkeaa — jos yritetaan
tehda musta laatikko niin syntyy helposti vain musta aukko
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Tarvitseeko sovelluksia muuttaa?

* Kolme erilaista lahestymistapaa:

1) Kaytetaan sovellusta sellaisenaan, grid-valiohjelmisto vain
siirtaa sen ja datat haluttuun paikkaan suoritettavaksi

* Kaantaminen staattisesti linkitettyna helpottaa kirjasto-ongelmissa

2) Asennetaan sovellus kohdekoneelle ja kaytetaan sita grid-
liittyman kautta

* Eraajotyyppiseen sovellukseen ei yleensa tarvita mitaan
muutoksia, mutta graafinen liittyma voi vaatia paljonkin tyota

3) Tehdaan aidosti hajautettua ymparistoa hyodyntava sovellus tai
muokataan vanha sellaiseksi

* Laaja maantieteellinen hajautus ei ole jarkevaa ellei sovellus osaa
itse pilkkoa laskentatehtavaa toisistaan riippumattomiin palasiin
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Laskenta- ja datagrid

* Laskentagrid kaikkein tunnetuin grid-tyyppi: laskentatehtavat
suoritetaan hajautetussa ymparistossa

- "Hajautettu eraajojarjestelma’

- Syotetiedostot siirretaan kohteeseen yhdessa sovelluksen
kanssa, tulostiedostot haetaan tyon loputtua

- Latenssiongelma: valon nopeutta ei ole onnistuttu ylittamaan...
=> Yhta laskentatehtavaa ei yleensa hajauteta maantieteellisesti

* Datagridissa pyritaan tuomaan tieto helposti ja tehokkaasti
saataville

- Yhteneva liittyma eri puolilla sijaitsevaan dataan

- Suurten datamaarien hajautus ja replikointi
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Grid-valiohjelmistoja

Globus ja johdannaiset Muut

the globus toolkit®

www.globustoolkit.org UNIC&RE
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Grid Solution for Wide Area
Computing and Data Handling
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Globus Toolkit

* Tunnetuin Grid-valiohjelmisto, toteutettu paaosin C-kielella

* Tukevasti hypen eturintamassa: uusien tuulien myota aina
epayhteensopivia muutoksia ja epavakaita versioita

* Nimensa mukaisesti tyokalupakki => ei kayttokelpoinen
sellaisenaan

- Mm. toiden aikataulutus (scheduler) puuttuu kokonaan
- Ei aina pidetty, mutta silti paljon kaytetty, vaihtoehtoja niukasti
* Open source: http://www.globus.org

* Synnyttanyt suuren joukon projekteja, jotka kayttavat
Globusin tietoturvainfrastruktuuria ja valikoiden muita
komponentteja seka lisaavat omia laajennuksia
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UNICORE

* Paaosin Saksassa kehitetty ja erityisesti siella suosiota
saanut valiohjelmisto

* Toteutettu Javalla, voi toki ajaa myos muita ohjelmia
* Huomattavasti tiukemmin integroitu paketti kuin Globus

- Laskentatehtavalle tehdaan ajomaarittely graafisen
kayttoliittyman kautta, sen jalkeen ajo myos komentorivilta

- Kayttaja valitsee kohdekoneen, ei automaattista valintaa

- Paljon kaytetyille sovelluksille syyta tehda UNICORE-plugin,
jolloin kaytto katevampaa

* Eiviela kokemusta CSC:lla
* Open source: http://unicore.sourceforge.net

Grid: Kisitteet, teknologiat, sovellukset / Arto Terds 2004-10-13 Kalvo 11(22)



Finnish
IT center for

csc sclence

Avaki

 Datapohjainen lahestymistapa, "laajennettu NFS”
- Taysin lapinakyva kayttajan kannalta

* Suljettu kaupallinen tuote, perustuu Virginian yliopistossa
kehitettyyn Legion-jarjestelmaan (http://legion.virginia.edu/)

- Ohjelman kaikki oikeudet nykyisin Platform Computingilla, joka
myy Avaki-tuotetta

 Ei kokemusta CSC:lla
e http://www.avaki.com
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Tietoturva

* "Vahan sama kuin silloin kun PC tuli...” (Urpo Kaila, CSC)
- Grid-tunnus on lupa kayttaa koneita yli organisaatiorajojen!

* Tyypillisesti lupa ajaa kohdekoneessa mielivaltaista ohjelmaa,
vastaa kaytannossa tavallista unix-kayttajatunnusta

- Uusia riskeja, tietohallinnot ymmallaan
- Paljon tehoa => paljon tuhoja

* Toisaalta: Grid-kehitys alkoi vasta kun virukset ja madot jo
mellastivat — tietoturvaan on kiinnitetty huomiota

- Vahva tunnistus ja salaus: ei selvakielisia salasanoja
- Paasy sidottu varmenteisiin: mitatointi (revocation) sulkee
paasyn kaikkiin koneisiin
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Varmenteet

* Lahes kaikissa grid-valiohjelmistoissa kayttajien tunnistus
tapahtuu X.509-varmenteilla

* Varmenne on kayttajan identiteetti gridissa
- Joka kayttajalla oma henkilokohtainen varmenne
- Perustuu julkisen avaimen salaukseen, vakiintunut teknologia

- Ei automaattisesti takaa paasya resursseihin, kayttajan nimi
pitaa loytya kohdekoneen paasylistasta

* Tarvitaan luotettu kolmas osapuoli

- Vahvistaa kayttajan henkilollisyyden allekirjoittamalla
varmenteen
- Yllapitaa mitatoityjen varmenteiden listaa
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Varmenteet: luottamusketju
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Virtuaaliorganisaatiot

* Virtuaaliorganisaatiot (Virtual Organization, VO) ovat listoja
kayttajien identiteeteista

- Mahdollistavat kayttajien hallinnan ryhmina

* Tyypillisesti paasy koneeseen avataan ja oikeudet
maaritellaan kokonaiselle VO:lle kerrallaan

- Vrt. ryhmaviisumi
- Luotettava kyseisen virtuaaliorganisaation yllapitajaan

* Toteutus yksinkertaisina tekstitiedostoina, LDAP-palvelimilla
tai virtuaaliorganisaatioiden hallintaan tarkoitettujen
tietokantojen avulla
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Global Grid Forum

* Gridin edistamis- seka standardointiorganisaatio, mukana
seka akateemista maailmaa etta yrityksia

* Luo teknisia maarityksia, "best practices” -kaytantoja seka
kartoittaa kayttajien ja kehittajien tarpeita

* Perustettu vuonna 2000, ryhmat avoimia kaikille, iso
kokoontuminen kolme kertaa vuodessa

- Mukaan ja vaikuttamaan paasee helposti, jos aikaa ja intoa on

* Tyo viela alussa, grideissa kaytetaan toki osin vakiintuneita
teknologioita, mutta varsinaiset grid-standardit viela melko
varhaisessa vaiheessa

* http://www.gridforum.org
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Grid CSC:lla: Teknologiapalvelut

* Uusia lahes kayttojarjestelmatason ohjelmia, uusia
tiedonsiirtoprotokollia

* Verkon merkitys korostuu entisestaan, kapasiteetin tarve
kasvaa

* Koneiden huoltokatkot helpottuvat
— el enaa yhta suurta merkitysta silla etta yksi kone pois pelista

* Haasteita kokonaisuuden hallinnassa ja valvonnassa
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Grid CSC:lla: Ohjelmistopalvelut

* Paavastuu grid-ymparistojen kehittamisesta CSC:lla
e Kayttajien koulutus

* Mahdollisuus tarjota kayttajille entista yhtenaisempi,
joustavampi ja monipuolisempi ymparisto

* Integroinnissa monenlaisia haasteita

* Tahan mennessa tehty lahinna laskentagridia, tutustuttava
myoOs datapuoleen
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Grid CSC:lla: Tiedepalvelut

* Sovellusten sovittaminen grid-ymparistoihin
* Kayttajien neuvonta yhdessa ohjelmistopalveluiden kanssa

* Kysynta alykkaisiin kayttoliittymiin kasvanee, grid-teknologia
tarjoaa uusia mahdollisuuksia

* Loydettava gridin mahdollisuudet kunkin oman tieteenalan
sisalla, seka tunnistettava myos mihin grid ei sovi

* Verkostojen luominen: grid-hankkeet yleensa edistavat
ryhmien ja organisaatioiden valista yhteistyota
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Grid CSC:lla: Hallinnon palvelut

* Grid tunkeutuu syvalle organisaation sisaan, osa aiemmin
talon sisaisista toiminnoista tuleekin nyt sovittaa yhteen
Kumppanien ratkaisujen kanssa

- Kayttajahallinta
- Kayton seuranta, mittarien kehitys, resurssien jako

* Varmenteiden myontaminen tai sopiminen kaytannoista
miten kayttajat saavat varmenteensa muuta kautta

 Kansainvaliset kontaktit lisaantyvat
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Kiitos mielenkiinnostal!

* Grid-sivut CSC:lla: http://www.csc.fi/grid/index.phtml.fi

» CSC:n kirjastossa saatavilla ainakin seuraavat grid-aiheiset
Kirjat:

- Foster, Kesselman: The Grid: Blueprint for a New Computing
Infrastructure, 2nd Edition, 2003

- Berman, Fox, Hey: Grid Computing: Making The Global
Infrastructure a Reality, 2003

 Kysyttavaa?
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